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fs| (57) Abstract: The aim of the invention is to improve the reading of a code. To this end, a reader (1) comprises an image recording 
O unit (9) for reading a code (15), especially for reading a bar code, a two-dimensional code, a three-dimensional code or a color code, 
a which is characterized in that a spacer (7) between the image recording unit and the code is provided with at least one illumination 
device (14) that illuminates the code preferably from the side. 
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Lesegerat mit einer Bildaufnahmeeinheit zum Lesen eines Codes und Verfahren zum Lesen eines Codes 



Die Erfindung betrifft ein Lesegerat mit einer Bildaufnahmeeinheit zum Lesen eines Codes, insbesondere 
zum Lesen eines Barcodes, eines zweidimensonalen Codes, eines dreidimensionalen Codes oder eines 
Farbcodes, mit einem Abstandhalter zum beabstandeten Einiesen des Codes. 

Die Markierung und Codierung eines Gegenstandes gewinnt im Zuge der fortschreitenden Automatisie- 
rung in vielen Bereichen, insbesondere im Bereich der automatischen Identifikation, zunehmend an Be- 
deutung. Hierbei wird der Gegenstand mit einen maschinenlesbaren Code versehen, wobei zur Markie- 
rung des Gegenstandes verschiedene Verfahren angewendet werden. Einerseits erfolgt die Markierung 
eines Gegenstandes indirekt, in dem der Code auf ein Etikett aufgebracht wird und das Etikett auf dem zu 
markierenden Gegenstand befestigt wird Andererseits wird die Markierung aber auch direkt auf dem zu 
markierenden Gegenstand aufgebracht Insbesondere die Markierung eines Gegenstands im industriellen 
Umfeld gewinnt zunehmend an Bedeutung, wobei die direkte Markierung des Gegenstandes gegeniiber 
einer Verwendung von Etiketten zum Markieren eines Gegenstandes bevorzugt angewendet wird. 

Die direkte Markierung eines Gegenstandes birgt jedoch den Nachteil in sich, dass an einen Apparat, 
welcher zum Lesen eines Codes verwendet wird, erhflhte Anforderungen im Bereich der LesefHhigkeit 
gesteilt wird. Solch ein Lesegerat ist beispielsweise ein Seamier welcher stations oder mobil eingesetzt 
wird. 

Die erhGhten Anforderungen an ein Lesegerat ergeben sich beispielsweise daraus, dass die Beschaffenheit 
einer Oberflache eines markierten Gegen-standes vom Herstellungsprozess abhSngt und normalerweise 
nicht an die Erfordemisse des Lesegerates angepasst ist Aber auch die Vielfalt von Methoden zur direk- 
ten Markierung eines Gegenstandes erh6ht die Anforderungen an ein Lesegerat, da dieses die gesamte 
Bandbreite der Markierungsmethoden erfassen muss. Beispielsweise ist ein Code mit Farbe aufgetragen, 
mit einem Laser eingebrannt oder mit einem Werkzeug graviert oder eingedriickt 

Eine wichtige Klasse von Apparaturen zum Lesen eines Codes besteht aus dem eigentlichen Lesegerat und 
einer Vorrichtung zur Beleuchtung der codierten Fttche. Hierbei besteht das Lesegerat im wesentlichen 
aus einer Bildaufoahmeeinheit, welche mit einer Recheneinheit verbunden ist Die Bildaufnahmeeinheit 
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Es hat sich gezeigt, dass ein solchermaBen konstruiertes Leseger&t zur Lesung kontraststarker Codes auf 
diffus reflektierenden OberflSchen weitestgehend gut geeignet ist Insbesondere ktinnen mittels eines La- 
serdruckers oder eines Tintenstrahldruckers auf mattes Papier aufgebrachte Codes im allgemeinen mit 
einem solchen Gerfit gelesen werden. Die Lesung kontrastarmer Codes oder die Lesung von Codes auf 
5 reflektierenden Oberflfichen bereitet ein solchermaBen konstruiertes Gerfit jedoch im allgemeinen Schwie- 
rigkeiten. 

Solche problematischen FMlle liegen insbesondere bei den im industriellen Umfeld bevorzugten direkt 
markierten Codes vor. Das Material und die Beschaffenheit der codierten Flftche kSnnen bei direkter 
Markierung nicht mehr frei gewMhlt werden, sondern sind durch die Gegebenheiten des zu marMerenden 

10 Gegenstands weitestgehend festgelegt Die Wahl eines Markierungsverfahrens ist im allgemeinen eben- 
falls durch verschiedenste Randbedingungen eingeschrankt So sollte eine Markierung m5glichst kosten- 
gflnstig ausfiihrbar sein, die zu markierenden Gegenstande dfirfen durch die Markierung nicht in ihrer 
Funktion beeintrSchtigt werden und eventuell bestehende Anforderungen an die Dauerhaftigkeit der 
Markierung mtissen erflillt werden, Beispielsweise scheidet zur dauerhaften Markierung eines 

15 metallischen Gegenstandes sowohl die indirekte Markierung mittels Etiketten als auch die Markierung mit 
Tinte meistens aus, weil sich damit die geforderte Dauerhaftigkeit nicht erzielen lasst Wenn der 
Gegenstand mechanische Krafte aufhehmen muss, ist eine Laserbeschriftung aus Sicherheitsgrttnden nicht 
immer zuiassig. Aus diesen Grflnden wwden die Markierungen hfiufig graviert, geatzt oder gedriickt 

Gravierte, geatzte oder gedriickte Codes zeichnen sich haufig dadurch aus, dass die damit einhergehende 
20 Oberfiachenveranderung das ReflektionsvermQgen der codierten RSche nur g«ingfugig andert. Als Fblge 
ergibt sich eine kontrastschwache Markierung, also eine Markierung, bei der die codierte Flache nur einen 
geringen Kontrast zwischen den Hell-Dunkelbereichen hat, weshalb sich ein solcher Code mit einem her- 
kCmmlichen Lesegerat nur schwer oder schlichtweg gar nicht lesen lasst 

Mitderweile existieren mobile Lesegerate, welche einen Abstandhalter aufweisen, welcher die Lesung 
25 eines Codes wesentlich vereinfacht Hierbei hat der Abstandhalto eine Lange, welche die Bildaufiiahme- 
einheit des LesegerStes in einem definierten Abstand zu dem zu lesenden Code positioniert, so dass der 
einzulesende Code in dem Scharfebereich der Bildaufoahmeeinheit des Lesegerdtes liegt Hierdurch wird 
die Positionierung des Lesegerates relativ zu einem einzulesenden Code wesentlich vereinfacht, da ein 
aufwendiges Einpendeln des Lesegerfites relativ zu dem Code ttberflflssig isL Doch auch solche Lesegera- 
30 te haben den Nachteil, dass die Beleuchtungseinrichtungen in der Nahe der Bildau&ahmeeinheit angeord- 
net sind, so dass der Code lediglich parallel zu der Bildaufhahmeachse der Bildaufhahmeeinheit ausge- 
leuchtet ist 
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Mit einem herk8mmlichen Lesegerlt kann ein Code, der auf einer glanzenden oder spiegelnden Oberfla- 
che aufgebracht ist, im allgemeinen ebenfalls nicht gelesen werden Dies liegt daran, dass sich die spie- 
gelnden Bereiche der codierten Hache eines mit einer frontalen Beleuchtungseinrichtung aufgenommenen 
Codes nicht genilgend von markierten Bereichen abhebea Die spiegelnden Bereiche der codierten FlSche 
5 erzeugen auf dem Sensor ein Abbild der Beleuchtungseinrichtung und der Bildaufhahmeeinheit Dieses 
Abbild ist weder einheitlich hell noch einheitlich dunkel, was eine Codelesung deutlich erschwert Zudem 
fuhren Spiegelungen der Beleuchtungseinrichtung zu sehr hellen Reflektionea Diese Reflektionen k5nnen 
so stark sein, dass sie den dynamischen Bereich der Bildaufiiahmeeinheit tiberschreiten und/oder die in- 
formationstragenden Codebestandteile auf dem Sensor tiberstrahlen und damit eine Lesung unm5glich 
10 machea 

Das erfindungsgemafie Lesegerat ist demgegentiber auch in der Lage, einen Code, der auf einer glanzen- 
den oder spiegelnden Oberflache aufgebracht ist, ausreichend auszuleuchten. so dass eine sichere Lesung 
des Codes ermflglicht wird. Das von der seitlichen Beleuchtung emittierte licht wird von der spiegelnden 
Oberflache in einem flachen Winkel reflektiert und gelangt daher nicht zur Bildaufiiahmeeinheit Auf dem 
15 lichtempfmdlichen Sensor erscheinen die spiegelnden Bereiche der codierten Hache daher dunkel und 
heben sich deutlich von den markierten Bereichen im Code ab, die ihrerseits auf dem Sensor heller er- 
scheinea 

1 - Vorteilhaft ist es, wenn das Lesegerat auch weiterhin eine Beleuchtungseinheit aufweist, welche den Code 

parallel zur optischen Bildaufhahmeachse einer Bildaufiiahmeeinheit des Lesegerates ausleuchtet Es 
20 versteht sich, dass die Beleuchtungseinrichtung des Abstandhalters auch ohne eine herkSmmliche Be- 
leuchtungseinheit des Lesegerates eingesetzt werden kann. 

Es ist mflglich, dass ein herktfmmliches Lesegerat mit einem Abstandhalter, welcher eine Beleuchtungs- 
einrichtung aufweist, nachtraglich ausge-stattet wird, so dass es nicht notwendig ist, ein sonst noch funkti- 
onierendes Lesegerat auszusondern und durch eine Neuinvestition zu ersetzea 

25 Eine weitere Ausftihrungsvariante sieht vor, dass die Beleuchtungseinrichtung am codeseitigen Ende des 
Abstandhalters angeordnet ist Herkommliche Lesegerate weisen eine Beleuchtungseinrichtung in unmit- 
telbarer Nahe zu der Bildaufiiahmeeinheit auf. Hierdurch bedingt werden viele Codes in einem nicht aus- 
reichenden MaBe ausgeleuchtet, so dass eine Vielzahl von Codes nicht oder nur unzureichend gelesen 
werden kflnnea Dadurch dass die Beleuchtungseinrichtung am codeseitigen Ende des Abstandhalters 

30 angeordnet ist, ist es mBglich, den zu lesenden Code eher aus einer radialen Richtung - in Bezug auf die 
Bildaufiiahmeachse - auszuleuchten, als dies bei herk&mmlichen Lesegeraten der Fall ist Ist die Beleuch- 
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der Aufnahmeeinheit zu gelangen und wird so erst gar nicht von dem Aufhahmesensor registriert Bei- 
spielsweise werden zum Beleuchten der codierten Hache rote Leuchtdioden eingesetzt, wobei vor dem 
Objektiv der Aufnahmeeinheit ein roter Filter angeordnet ist Hierbei kann ebenfalls eine Erh5hung der 
Codelesequote eneicht werden, so dass eine zeitraubende Codelesewiederholung entfailt Eine weitere 
5 Ausfiihrungsvariante sieht vor, dass die Beleuchtungseinrichtung Beleuchtungskflrper unterschiedlicher 
Leuchtfarbe aufweist 

Nach der Erfindung ist vorgeschlagen, dass die Beleuchtungseinrichtung mindestens einen Beleuchtungs- 
kQrper aufweist, wobei der Beleuchtungskdrper vorzugsweise monochromes licht emittiert 

Es versteht sich, dass auch jede andere technische Lichtquelle fiir ein Ausleuchten der codierten HSche 
10 herangezogen werden kann, wenn dies Vorteile in Bezug auf die Lesbarkeit eines Codes hervorbringt 

Beleuchtungskdrper unterschiedlicher Leuchtfarbe sind insbesondere dann vorteilhaft, wenn Farbcodes 
gelesen werden. Selbst bei einer Verwendung einer Bildaufhahmeeinheit, die nur Helligkeitsunterschiede 
aber keine Farbunterschiede aufhehmen kann, wird durch die Verwendung farbigen Lichtes unterschiedli- 
cher Wellenlfinge eine Lesung mdglich. Beispielsweise weist die Beleuchtungseinheit rotleuchtende und 
15 grtinleuchtende Beleuchtungskdrper auf, die sich von dem Leseger&t gesteuert einzeln schalten lassen, 
Weist der Farbcode beispielsweise grtine oder rote Bereiche auf, konnen diese Bereiche anhand der je 
nach Art der zugeschalteten Beleuchtung unterschiedlich hell auf dem Sensor erscheinenden Projektion 
vom Lesegerat identifiziert werden. Auf diese Weise wird ein urspriinglich farbblindes Lesegerat durch 
die erfindungsgemSBe Beleuchtungseinrichtung in die Lage versetzt, nunmehr auch Farbcodes zu lesen. 

20 Vorteilhaft ist es auch, wenn der Abstandhalter eine Einrichtung hat, in bzw. an welcher eine Energiezu- 
fiihr dor Beleuchtungseinrichtung angeordnet ist Da die Eaergiezufuhr vorzugsweise durch eine dtinne 
zweiadrige Leitung realisiert ist, ist es besonders wichtig, dass diese filigrane Energiezufuhr der Beleuch- 
tungseinrichtung durch eine entsprechende Einrichtung geschiitzt ist Beispielsweise weist der Abstandhal- 
ter eine Rohrverbindung zwischen dem Lesegerat und da: Beleuchtungseinrichtung auf, in der die Ener- 

25 giezufuhr angeordnet ist Es ist ebenfalls mSglich, dass der Abstandhalter eine Nut aufweist, in welcher 
ein zweiadriges Kabel beispielsweise mittels einer Silikonpaste eingebettet angeordnet ist 

Eine bevorzugte Ausfiihrungsvariante sieht vor, dass die Beleuchtungseinrichtung eine Verbindung zu 
einer Recheneinheit des Lesegerates aufweist Die Recheneinheit tibernimmt die Steuerung der Beleuch- 
tungseinrichtung, so dass die Beleuchtungseinrichtung optimal mit der Aufhahmeeinheit zusammenwirkt 
30 Die Verbindung der Beleuchtungseinrichtung kann hierbei ebenfalls drahtgebunden sein, wobei die draht- 
gebundene Verbindung in der Einrichtung des Abstandhalters angeordnet ist, in der auch die Energiezu- 



WO 02/075637 

PCT/DE02/00957 

8 



10 



15 



20 



30 



fuhr der Beleuchtungsemrfchtung angeordnet ist Es ist ebenfalls mdglich, dass die Beleuchtungseinheit 
eine drahtlose Verbindung zu dear Recheneinheit besitzL 

Die MaBe des Abstandshalters sind grundsatzlich beliebig. Allerdings hangt die zu wahlende Unge des 
Abstandhalters von den Eigenschaften der Aufhahmeeinhei. ab. Es ist insbesondere vorteilhaft wenn die 
Lange des Abstandhalters so gewahlt wird, dass sich die Markierung fan Scharfebereich der Bfldaufhah- 
meemheit befindet wenn sich das codeseitige Ende des Abstandhalters auf der codierten Flache oder in 
eanem geringen Abstand vor der codierten Flache befindet Am codeseidgen Ende wird der Innendurch- 
messer des Abstandhalters so gewahlt dass das Sichtfeld der Aufhahrneeinheit nicht oder nur geringfugfc 
durch den Abstandhalter beeintrachtigt wird. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsvariante sieht daher vor, dass der Abstandhalter ein Utagenmafl von weniger 
als 150 mm aufweist vorzugsweise ein UngenmaB zwischen 50 mm und 100 mm, umfasst. Auf diese 
Weise wird gewahrleistet, dass das Lesegerat fur die Lesung in einen gunstigen Abstand zu der codierten 
Flache gebracht wird. Hierbei ist es vorteilhaft, wenn die Unge des Abstandhalters derart ausgefuhrt ist, 
dass , sich das Lesegerat in einem Scharfebereich der Aufnahmeeinheit befindet, wenn der Abstandhalter 
auf der codierten Flache aufliegt Es hat sich herausgesteHt, dass em I^stand von 50 nrm bis 100 mm 
fur die Lesung typischerweise verwendeter Markierungen giinstig ist 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Innendurchmesser des Abstandhalters derart bemessen ist dass das 
Sichtfeld der Kamera nicht oder nur geringfugig durch den Abstandhalter selbst beeintrachtigt wird. Vor- 
teilhafterweise weist hierzu der Abstandhalter, vorzugsweise am codeseidgen Ende, einen Innendurch- 
messer von mehr als 20 mm, vorzugsweise einen Innendurchmesser von mehr als 30 mm, auf. 

AuBerdem ist es vorteilhaft, wenn der Abstandhalter, vorzugsweise am codeseidgen Ende, einen Innen- 
durchmesser von weniger als 60 mm, vorzugsweise einen Innendurchmesser von weniger als 50 mm, 
aufweist Hieidurch wird eine kompakte Bauform des Lesegerates sowie des Abstandhalters erzielt Da- 
durch ist wiederum die Handhabung des Lesegerates wesenflich erleichtert was insbesondere belm Arbei- 
ten tiber einen 13n£m«m »7„if™. :* a » ...... 




25 ten fiber einen mwMtm ^m^un mil rVm r von vorteil ist 



Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn der Abstandhalter in Richtung seiner Langsachse relativ verlagerbar zu 
dem I^egertt angeordnet ist so dass der Abstandhalter durch eine Bewegung in Richtung seiner Langs- 
achse zu dem Lesegerat bin, dieses beispielsweise mittels eines Druckschalters auslOst, so dass eine Le- 
an* des Codes stattfindet Hierbei ist der Druckschalter beispielsweise zwischen dem Abstandhalter und 
dem Gehause des Lesegerates angeordnet wobei der Abstandhalter beim Aufcetzen auf eine codierte 
Hache m Richtuns des L«««*~ ,™ ^ ^ den 




WO 02/075637 PCT/DE02/00957 

9 



Die Erfindung schlagt vor, dass der Abstandhalter eine Einrichtung zum Aktivieren der Bfldaufhahmeein- 
heit und/oder der Beleuchtungseinrichtung aufweist Vorzugsweise ist diese Einrichtung am codeseitigen 
Ende des Abstandhalters angeordnet Beispielsweise umfasst die Einrichtung einen Druckschalter oder 
einen Sensor, so dass bei einem Kontakt mit der codierten Hfiche oder einer AnnSherung an die codierte 
5 Hfiche die Bildaufaahmeeinheit und/oder Beleuchtungseinheit aktiviert werden. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn dor Abstandhalter wenigstens an einem Ende, vorzugsweise an dem 
codeseitigen Ende, einen Schutzring aufweist Da das codeseitige Ende des Abstandhalters hfiufig mit dem 
markierten Gegenstand in Beriihrung steht, ist es vorteilhaft, diesen Teil des Abstandhalters besonders vor 
mechanischer Beanspruchung zu schiitzen. Insbesondere dann, wenn der Abstandhalter aus einem Kunst- 
10 stoff hergestellt ist Dieser Schutzring kann beispielsweise als plane Auflageflfiche des Codeleseger&tes 
auf einer codierten Hfiche dienen. Es ist mBglich, dass der Schutzring eine Verstfirkung des Abstandhal- 
ters ist, insbesondere dann, wenn der Abstandhalter aus einem Drahtgestell hergestellt ist. 

GemfiB einer weiteren AusfQhrungsvariante ist es vorteilhaft, wenn der Schutzring eine Einrichtung auf- 
weist, welche sich zum Aktivieren der Bildaufaahmeeinheit und/oder der Beleuchtungseinrichtung eignet 
15 Beispielsweise ist an der Codeflfichen zugewandten Seite ein Druckschalter oder ein Sensor angeordnet, 
so dass bei einem Kontakt mit der codierten Hfiche Oder bei einer Annfiherung an die codierte Hfiche die 
Bildaufhahmeeinheit und/oder die Beleuchtungseinrichtung aktiviert werden. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Beleuchtungseinrichtung in der NShe des Schutzringes angeordnet 
ist Um beispielsweise auch die Beleuchtungseinrichtung vor mechanischer Beanspruchung zu schiitzen, 
20 und um eine mOgliche Blendung des Benutzers durch die Beleuchtungseinrichtung zu vermeiden, ist es 
besonders vorteilhaft, am codeseitigen Ende beispielsweise eines durchsichtigen Rohrs einen Schutzring 
anzubringen. Es ist vorteilhaft, wenn die GrSBe des Rings so gewfihlt ist, dass die Beleuchtungseinrich- 
tung durch den Schutzring verdeckt ist und hierdurch einen optimalen Schutz erfahrt 

GemfiB eines weiteren vorzugsweisen Merkmals kann der Schutzring ein lichtabsorbierendes Material, 
25 vorzugsweise ein undurchsichtiges Material, aufweisea Hierdurch wird eine ansonsten mSgliche Blen- 
dung des Benutzers durch die Beleuchtungseinrichtung vermieden. Ferner ist es vorteilhaft, wenn der 
Schutzring so gestaltet ist, dass er eine Lichtabstrahlung entlang der optischen Aufuahmeachse zur Auf- 
nahmeeinheit hin verhindert. Hierzu ist der Schutzring beispielsweise derart gestaltet, dass ein Bereich des 
Schutzringes zwischen der Aufhahmeeinheit und der Beleuchtungseinrichtung angeordnet ist 

30 Es wurde gefunden, dass es vorteilhaft ist, wenn der Schutzring Mittel aufweist, welche eine lichtabstrah- 
lung mindestens einer Beleuchtungseinrichtung entlang der optischen Aufhahmeachse verhindert Vorteil- 
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1SteS,WeDD der Sciutein « 80 * er eine Liehtabstranlung entlang der optischen Auf- 

nahmeachse zur codierten Flache bin verhindert. Hie™ ist der Schutering beispielsweise so gestaltet, dass 
em Bereich des Schutzring das codeseitige Ende des durchsichtigen Rohrs verdeckL 

Es ist vorteilhaft, wenn in unnuttelbarer Nahe der Bildaufeahmeeinheit wenigstens zwei, vorzugsweise 
zwei voneinander unabhangige Beleuchtungseinheiten angeordnet sind. Diese konnen derart miteinander 
m Wechselwirkung stehen, dass sie die Codeflache besondexs vorteilhaft ausleuchtea Beispielsweise 
senden die Beleuchtungseinheiten wechselweise Debt aus, wobei die Beleuchtungseinhehen beispielswei- 
se zusatzlich noch verschiedenfarbige Belenchtungskorper aufweisen. Hierbei sind die 
Beleuchtungseinheiten durcb jeweils eine selbststandige Baugruppe nut jeweils einer eigenen 
Beleuchtungs^rperbaureihe realisiert Es ist aber ebenfalls moglich, dass jeweils nur ein Teil der 
Beleuchtungskorper einer einzigen Beleuchtungseinheit aktiviert wird und mit einem anderen Teil der 
Beleuchtungskorper der selben Beleuchtungseinheit abwechselnd wechselwirkt Somit existiert eine 
zweite separate Beleuchtungseinheit nicht real,' sondern ist hierbei nur shnuliert. 

Es wurde gefunden, dass es vorteilhaft ist, wenn die Beleuchtungseinheiten verschiedenfarbige Beleuch- 
nangskerper aufweisen. Dies ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn ein Farbcode gelesen werden soli. 
Selbst be, emer Verwendung einer Bfldaufnahmeeinheit, welche nur HelUgkeitsunterschiede aber keine 
Farbunterschiede aufhehmen kann, wird durch die Verwendung farbigen Lichtes unterschiedUcher Wel- 
lenlangen eine Usung des Codes moglich. Beispielsweise weist die Beleuchtungseinheit rotleuchtende 
und grtinleuchtende Beleuchtungskorper auf. die sich von dem Lesegeritt gesteuert einzeln schalten lassen. 
We,st der Farbcode beispielsweise grOne und rote Bereiche auf, konnten diese Bereiche anhand der je 
nach Art der zugeschalteten Beleuchtung unterschiedlich hell auf dem Sensor erscheinenden Projektion 
vom Lesegerat sicher identifiziert werden. Auf diese Weise wird ein ursprQnglich farbblindes Lesegerilt 
durch die erfindungsgemafie Beleuchtungseinrichtung in die Lage versetzt, nunmehr auch Farbcodes zu 
lesea 

25 Die unterschiedlichen Beleuchtungseinheiten stehen beispielsweise derart miteinander in Wechselwir- 

kung, dass die Beleuchtungseinheiten wechselweise einzeln oder in verschiedenen Kombinationen Licht 

aussenden, wobei die Beleuchtungseinheit zusatzlich den Code noch mit verschiedenfarbigen Beleuch- 

tungskOrpern ausleuchten. Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Bdeuchtungseinrichtungen nach einem 

algorithmic Verfahren, vorzugsweise von der Decodiereinheit des Lesegerilts, aktiviert und gesteuert 
30 werden. 

Es versteht sich, dass die vorhergehend beschriebene Wechselwirkung sich beispielsweise auch auf die 
Beleuchtungseinheit am codeseitigen Ende des Abstandhalters erstreckt. 



20 
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Es ist writer nach der Erfindung vorgeschlagen, dass der Abstandhalter wenigstens an einem Ende, vor- 
zugsweise an dem codeseitigen Ende, schmaler gebaut ist Durch die schmalere Bauweise kann der 
Schutzring vorteilhaft an den Abstandhalter angebracht werden, da der Abstandhalter den Schutzring 
zumindest in Teilen in sich aufhimmt Beispielsweise weist der Abstandhalter an dem codeseitigen Ende 
5 eine Fase auf, die derart gestaltet ist, dass der Schutzring zumindest teilweise in der Ease angeordnet wer- 
den kann. Hierdurch ergibt sich der Vorteil, dass zwischen dem Schutzring und dem Abstandhalter eine 
wesenOich innigere Verbindung hergestellt ist 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Abstandhalter ein durchsichtiges Rohr umfasst Das durchsichtige 
Rohr bietet beispielsweise einen hervorragenden Schutz gegen Verunreinigung gegeniiber der Bildauf- 
10 nahmeeinheit, aber auch gegen eine Verunreinigung der Beleuchtungseinrichtung. Ebenfalls wird durch 
die Anordnung eines durchsichtigen Rohrs das Positionieren des Lesegerates wesentlich vereinfacht, da 
hierbei die MOglichkeit besteht, durch das Rohr hindurch zu sehen, und somit der Benutzer die Position 
des Lesegerates zu der codierten RHche einfech iiberprtifen kann und gegebenenfalls die Position leicht 
korrigieren kana 

15 Beispielsweise weist das durchsichtige Rohr zum Schutz des codeseitigen Endes einen Schutzring auf, so 
dass das Rohr vor VerschleiB bewahrt ist Vorzugsweise ist der Schutzring aus einem mechanisch heher 
belastbaren Material gefertigt als das Rohr Oder er weist eine elastische OberflSche auf. 

Eine weitere Ausfiihrungs variante sieht vor, dass wenigstens ein Teil des durchsichtigen Rohrs gefirbt ist 
Dies ist besonders vorteilhaft, wenn ein stSrender Einfluss von Streulicht weiter verringert werden soil. 
20 Die FSrbung des Rohrs ist hierbei beispielsweise durch ein direktes EinfSrben eines Werkstoffes mOglich. 
Aber auch ein Aufbringen einer andersfarbigen Beschichtung auf das durchsichtige Rohr oder ein Auf- 
bringen einer Folie auf das durchsichtige Rohr, kann eine Ffirbung des Rohrs bewirken. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die FSrbung des durchsichtigen Rohrs kurz vor dem codeseitigen Ende 
des Rohrs endet, so dass dem Benutzer eine Positionierung des Lesegerates erieichtert wird, da die Sicht 
25 auf die codierte Fiache durch die FMrbung des durchsichtigen Rohrs in diesem Bereich nicht eingeschrankt 
wird. 

Hierbei ist es beispielsweise mflglich, dass rote Leuchtdioden zur Beleuchtung der codierten Flfiche be- 
nutzt werden, wobei ein roter Filter vorzugsweise vor dem Objektiv der Kamera angeordnet ist und das 
durchsichtige Rohr eine blau/griine Farbung aufweist 
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weise ist die Beleuchtungseinrichtung an einem Ende des durchsichtigen Rohrs angeordnet, so dass sie 
den unmittelbaren Bereich in der Nahe des durchsichtigen Rohrs vorteilhaft ausleuchtet 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Winkel einen Wert zwischen 45° und 90°, vorzugsweise einen Wert 
von mehr als 85°, aufweist Besonders, wenn der Winkel der Hauptausleuchtungsachse mehr als 85° be- 
5 tragt, wird die codierte Fiache besonders gtinstig ausgeleuchtet, da die codierte Fiache hierbei im wesent- 
lichen seitlich ausgeleuchtet wird. 

Eine bevorzugte Ausfiihrungsvariante des durchsichtigen Rohrs sieht ein Mittel zum Fixieren des durch- 
sichtigen Rohrs an einem Lesegerfit zum Lesen eines Codes, insbesondere zum Lesen eines Barcodes, 
eines zweidimensionalen Codes, eines dreidimensionalen Codes oder eines Farbcodes, vor. Durch das 
10 Fixieren des durchsichtigen Rohrs an dem Lesegerat wird das Einlesen eines Codes wesentlich verein- 
facht, da das durchsichtige Rohr den Abstand zwischen einer BUdaufuahmeeinheit des Leseger&tes und 
dem Code derart festlegt, dass sich der Code bei einer Lesung im optimalen Schfirfebereich der Bildauf- 
nahmeeinheit befindet. 

Es versteht sich, dass das durchsichtige Rohr alle vorhergehend im Text beschriebenen Merkmale kumu- 
15 liert oder jeweils einzeln aufweisen kann. 

Die erfindungsgemafie Aufgabe wird zum anderen von einem Verfahren zum Lesen eines Codes gelOst, 
insbesondere zum Lesen eines Barcodes, eines zweidimensionalen Codes, eines dreidimensionalen Codes 
oder eines Farbcodes, mittels eines Lesegerates mit einer Bildaufoahmeeinheit, wobei der Code in einem 
Winkel zur Bildaufhahmeachse der Bildaufoahmeeinheit ausgeleuchtet wird. Dadurch, dass der Code nun 

20 seitlich, radial ausgeleuchtet wird, wird eine kontrastarme codierte Fiache derart gut ausgeleuchtet, dass 
sie ohne Probleme mittels der Aufhahmeeinheit des Lesegerates gelesen werden kann. Dies ist besonders 
vorteilhaft, da insbesondere ein mobil eingesetztes HandlesegerSt eine Vielzahl von unterschiedlichen 
Markierungsarten einlesen muss. Beispielsweise kann nun auch ein Handlesegerat ohne Probleme dazu 
genutzt werden, eine stark gianzende oder spiegelnde codierte Fiache optimal auszuleuchten oder es kann 

25 dazu genutzt werden, eine Markierung zu lesen, die auf Basis eines gravierten, geatzten, gedrttckten oder 
gestanzten Codes auf einem Gegenstand realisiert ist. 

Hierbei ist es besonders vorteilhaft, wenn der Code unto einem Winkel zwischen 45° und 90°, vorzugs- 
weise unto einem Winkel von mehr als 85° ausgeleuchtet wird. Bei einer derartigen Ausieuchtung eines 
Codes kann ein gravierter oder eingestanzter Code besonders gut gelesen werden, da die sich hierbei er- 
30 gebenden helleren und dunkleren Bereiche des gravierten bzw. ausgestanzten Codes besond^s gut fUr die 
Bildaufeahmeeinheit hervorgehoben werden. 
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Figur 3 eine perspektivische Seitenansicht eines Lesegerates, 

Figur 4 eine perspektivische Draufsicht eines Lesegerates, 

Figur 5 und 6 zwei schematische Ansichten von unten auf das erfindungsgemaBe Lesegerat in 

unterschiedlichen Perspektiven, 

Rg«r 7 ein durchsichtiges Rohr in einer perspektivischen Seitenansicht und 

Figur 8 eine schematische Draufsicht eines alternativen Lesegerates in Fbrm einer Le- 

sepistole. 



Die Figur 1 zeigt ein Lesegerat 1, eine Decodiereinheit 2 und einen PC 3. Das Lesegerat 1, die Decodier- 
einheit 2 und der PC 3 sind untereinander mit einer Steuerspirale 4 bzw. 5 verbunden. Das Lesegerat um- 
fasst ein zylinderftrmiges MetaUgehause 6 und ein Piexiglas®-Rohr 7, <L h. ein Rohr aus durchsichtigem 
Kunststoff . An dem unteren Ende des Plexiglas®-Rohrs 7 ist ein Schutzring 8 angeoidnet 

In dem MetaUgehause 6 befinden sich eine Bildaumahmeeinheit 9 sowie zwei frontale Beleuchtungsein- 
heiten 10 und lLDiebeidenfirontalenBeleuchtungseinheiten lOund 11 sind derart zueinander geschaltet, 
dass sie abwechselnd monochromes licht aussenden. Des Weiteren verfiigt das zylinderffcrmige MetaU- 
gehause 6 auf seiner Mantelflache einen AuslCser 12 sowie an der oberen Stirnseite eine Schnittstelle 13 
zu der Decodiereinheit 2. 

Integriert in den Schutzring 8 ist eine Ringbeleuchtung 14, welche aus einer Vielzahl von Leuchtdioden 
besteht. 

Das Lesegerat 1 liegt mit seinem Schutzring 8 auf einer codierten Flache 15 eines Gegenstandes auf 

Hierbei ist der Abstand zwischen der Bildaumahmeeinheit 9 und der codierten Flache 15 auf 70 mm fest- 
gelegt, so dass die codierte Flache 15 in dem Scharfebereich der BUdaufiiahmeeinheit 9 liegt Wird der 
AuslOser 12 betatigt, leuchten die Beleuchtungseinheiten 10 und 11 sowie die erfindungsgemaBe Ringbe- 
leuchtung 14 die codierte Flache 15 aus, so dass die Bildaumahmeeinheit 9 den Code aumehmen kann. 
Der Innendurchmesser des PIexiglas®-Rohrs 7 und des Schutzringes 8 ist mit 32 mm Durchmesser so 
bemessen, dass das Sichtfeld der Bildaumahmeeinheit 9 nicht wesentlich eingeschrankt wird Hierbei ist 
also das Sichtfeld der Bildaumahmeeinheit 9 so ausgelegt, dass der Code auf der codierten Flache 15 
ungehindert eingelesen werden kann. 
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Hgur 2A zeigt einen Teil der Wandung des Plexigl^-Rohres 7, an dessen codeseitigem Ende 16 der 
Schutzring 8 in einem Aufbruch schematisch dargesteUt ist Der Schutzring 8 ist hierbei so geformt, dass 
er das HexigIas*-Rohr 7 in Form einer planen Ebene abschlieBt und somit einerseits das Rohr schutzt und 
andererseits eine Lichtabstrahlung der Ringbeleuchtung 14 entlang der optischen Aumahmeachse zur 
codierten Hfiche bin wirksam verhindert Des Weiteren ist innerhalb des Schutzringes 8 die Ringbeleuch- 
tung 14 angeordnet. Hierbei wird der Beleuchtungsring 14 zum einen von dem Schutzring 8 und zum 
anderen von dem Hexiglas°-Rohr 7 ummantelt so dass die Ringbeleuchtung 14 vor Verunreinigung und 
Beschadigung geschtltzt angeordnet ist Beabstandet von der Ringbeleuchtung 14 ist die Bndaumahme- 
achse 17 der Budaumahmeeinheit 9 dargesteUt Utrecht auf der Bildaumahmeachse 17 ist die codierte 
Fiache 15 schematisch eingezeichnet 

Ebenfalls eingezeichnet ist die Hauptausleuchtungsrichtung 14' der Bdeuchtungsemrichtung 14 wobei 
die Hauptausleuchtungsrichtung 14' mit der BUdaufaahmeachse 17 einen Winkel 17' einschlieflt Die 
Beleuchtungseinrichtung 14 leuchtet den Code auf der codierten Hfiche 15 von der Seite her aus. 

Die Hgur 2B zeigt ebenfalls einen Teil der Wandung eines Plexiglas^-Rohres 7', an dessen codeseitigen 
Ende 16' em Schutzring 8' in einem Aufbruch schematisch dargesteUt ist Der Schutzring 8' ist hierbei 
ebenfalls so geformt, dass er das Plexiglas* Ron, T in Form einer planen Ebene abschlieBt und somit 
emerseits das Rohr schutzt und andererseits eine Lichtabstrahlung der Ringbeleuchtung 14 entlang der 
opuschen Aufhahmeachse zur codierten Hfiche bin wirksam verhindert Des Weiteren ist innerhalb des 
Schutzringes 8' eine Ringbeleuchtung 14" angeordnet Das Plexiglas°-Rohr T weist in dem Bereich 16' 
emen wesentlich geringeren AuBendurchmesser auf. Dies resnltiert daher, dass am codeseitigen Ende 16' 
des PlexiglasJ-Rohres T an der fiuBeren Mantelflfiche eine Materialausnehmung entlang der Oberflfiche 
des Hexiglas -Rohres T vorhanden ist In dieser Materialausnehmung ist der Schutzring 8' mit der Ring- 
beleuchtung 14" zumindest teilweise angeordnet Auch hierbei wird der Beleuchtungsring 2" zum einen 
von dem Schutzring 8' und zum anderen von dem Hexiglas* Rohr V ummantelt, so dass die Ringbe- 
leuchtung 14" hierbei ebenfalls vor Verunreinigung und Beschadigung geschtltzt angeordnet ist Vorfcil- 
hafterweise muss bei dieser Anordnung das von dem Beleuchtungsring 14" emitderte Licht nicht durch 
die komplette Materialsffirke des Plexiglas'-Rohres T leuchten, sondern nor einen Teil des Plexiglas*- 
Materials7' durchdringea Hierbei erfthrt das emittierte licht eine geringere Dfimpfung und/oder eine 
genngere Ablenkung durch das Plexiglas'-Material. Dies resultiert mUs mder&m daher> ^ ^ von 
dem Beleuchtungsring 14" emittierte Licht nicht durch die komplette Wandstarke des Plexiglas^Rohres 
T hmdurchtreten muss. AuBerdem baut der Schutzring 8' in Bezug auf seinen Durchmesser schmaler als 
em Schutznng 8, der an dem fiuBeren Umfang des Plexiglas® Rohres 7 angeordnet ist 



WO 02/075637 PCT/DE02/00957 

17 



Das in Figur 3 gezeigte MetallgeMuse des Lesegerats 1 hat einen Deckel 18 und einen Deckel 19, mit 
denen die Stimseiten des MetallgeMuses 6 begrenzt werden. Auf der Mantelflache 20 des MetallgeMuses 
6 ist ein Ausloser 12 platziert, mit welchem die Lesung des Codes ausgelSst wird. Am Deckel 18 ist die 
Schnittstelle 13 mittig angeordnet, mit deren Hilfe eine Verbindung zwischen dem Lesegerat 1 und der 

5 Decodiereinheit 2 hergestellt wird. An der unteren Seite im Bereich des Deckels 19 ist das Plexiglas®- 
Rohr 7 des LesegerStes 1 angeordnet Am codeseitigen Ende des Plexiglas®-Rohres 7 befindet sich der 
Schutzring 8, welcher die Ringbeleuchtung 14 aufhimmt Die Ringbeleuchtung 14 besteht hierbei aus 
einer Vielzahl von aneinander gereihten Leuchtdiodea Des Weiteren weist das Plexiglas®-Rohr 7 eine 
Nut 20 auf, in der eine Energiezufuhr von dem tonnenfbrmigen MetallgeMuse 6 zu der Ringbeleuchtung 

10 14 verlauft 

Das in Figur 4 gezeigte tonneniSrmige MetallgeMuse 6 hat einen Deckel 18. Der Deckel 18 ist hieibei 

» 

mittels vier Schrauben 21, 22, 23 und 24 mit dem MetallgeMuse 6 formschltissig verbunden. An dem 
Deckel 18 sind zwei Anzeigelampen 25 und 26 angeordnet, die den Status der Lesung des Codes visuell 
anzeigen. Hierbei markiert die Anzeigelampe 25 durch Ausstrahlen eines roten Lichtes, dass der Code 
15 nicht gelesen wurde. Die Anzeigelampe 26 hingegen signalisiert durch ein griines Licht, dass der Code 
gelesen wurde. In der Mitte des Deckels 18 ist die Schnittstelle 13 angeordnet, wobei die Schnittstelle 13 
an ihren Seiten zwei Gewindebuchsen 27 und 28 aufweist, mit deren Hilfe ein Verbindungsstecker form- 
schltissig mit der Schnittstelle 13 und somit mit dem gesamten Lesegerftt 1 verbunden werden kann. 

Der in Figur 5 gezeigte untere Bereich des Lesegerfites 1 zeigt schematisch den Schutzring 8 an dem co- 
20 deseitigen Ende des Plexiglas®-Rohres 7. Deutlich sind die einzelnen Leuchtdioden der Ringbeleuchtung 
14 in dem Schutzring 8 zu erkennen. An dem anderen Ende des Plexiglas®-Rohres 7 erkennt man den 
unteren Deckel 19 des MetallgehMuses 6. Der Deckel 19 ist mit zwei Schrauben 29 und 30 an das MelaU- 
gehause 6 geschraubt Im Bereich des Deckels 19 befindet sich die frontale Beleuchtungseinheit 10 und 
11, welche sich aus einer Vielzahl von Leuchtdioden zusammensetzt Mittig in dem MetallgeMuse ange- 
25 ordnet ist das Kameraobjektiv 3 1 mit der BUdaufMhmeeinheit 9. 

Der in Figur 6 gezeigte untere Bereich des LesegerStes 1 zeigt angedeutet das MetallgeMuse 6 und das 
Plexiglas®-Rohr 7. Das Plexiglas®-Rohr 7 weist hierbei eine Nut 20 auf, in der die Energiezufuhr der 
Ringbeleuchtung 14 verlauft. Die Ringbeleuchtung 14 ist hierbei zwischen dem Plexiglas®-Rohr 7 und 
dem Schutzring 8 angeordnet. 

30 Das in Figur 7 gezeigte Plexiglas®-Rohr steht auf einer codierten Fiache 32. An dem unteren Ende des 
Plexiglas®-Rohres 21 befindet sich eine Beleuchtungseinrichtung 33, wobei die Beleuchtungseinrichtung 
33 eine Vielzahl von Beleuchtungsk&pern 34 (beispielhaft Sir alle anderen Leuchtkdrper ist nur ein Be- 
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leuchtungskorper beziffert) aufweist. Der Beleuchtungskorper 34 hat hierbei cine Hauptausleuchtungsach- 

se 35, welche einen Winkel 36 zu der Ungsachse 37 des Plexiglas'-Rohres 31 aufweist Die Beleuch- 

tungseinrichtung 33 leuchtet nut fcren Beleuchtungskorpern 34 den Code der codierten Flache 32 seiflich 
aus. 

Am anderen Bnde des Plexiglas'-Rohres 31 ist ein Mittel 38 zum Fixieren des Plexiglas«Rohres 31 an 
angeordnet Das Mittel 38 zum ^eten des Plexiglas^-Rohres 31 ^^11^39 
und 40 auf, die zum Justieren desPlexiglas*-Rohres 31 an einemLesegerat dienen. 

Die , Lesepistole 41 (F Ig ur 8) umfasst einen Kopfbereich 42 und einen Griffbereich 43. Der Kopfbereich 
42 der Lesepistole 41 weist eine BHdaufaahmeeinheit 9 (siehe Rgur 1) in Form einer digitalen Kamera 
erne erste Beleuchtungsemricntung 10 und 11 (siehe Figur 1) zur frontalen Beleuchtung des Codes, eine 
Decodiereinrichtung 44 und eine mehrferbige Leuchtdiode 45 auf. 

Mitfcls einer Steckverbmdung 46 ist ein RingUchtaufeatz 47 an dem Kopfbereich 42 der Lesepistole 41 
test aber 16sbar angeordnet 

DerRinglichtaufsatz 47 umfasst ein Ringlicht 48, welches am codeseitigen Ende des RingUchtaufsa^ 
47 angeordnet ist nnd einen zu iesenden Code seitlich ausleuchtet Der RingHchtaufsatz 47 ist hierbei ein 
durchsichtiges Rohr, welches zumindest am codeseitigen Ende einen Schutzring 47A umfasst 

Urn den Beleuchtungskarper 49 des Ringlichtes 48 mit Energie zu versorgen, weist die Steck^mdung 
46 erne Kontakteinrichtung 50 auf. Mittels der Kontakteinrichtung 50 ist eine elektrische Energiezufuln 
r^schen der Lesepistole 41 und dem auswechselbaren RingUchtaufsatz 47 gewahrleistet, so dass das 
Ringlicht 48 auf baulich besonders einfache Art und Weise schnell und sicher mit Energie vercorgt wird. 

Die mehifarbige Leuchtdiode 45 eignet sich insbesondere zur Anzeige einer Lesebereitschaft sowie zur 
Anzeige eines gelesenen Codes. Beispielsweise leuchtet die mehrfarbige Leuchtdiode 45 bei der Lesebe- 
reitschaft rot und nach dem Lesen eines Codes leuchtet sie griin. 

Durch eine deraxtig einfache Steckverbindung 46 kann der RingUchtaufsatz 48 als ZubeherteU erganzend 
zur Lesepistole41 angeboten werden. Beispielsweise kann somh die Lesepistole 41 je nach Anwendungs- 
fall nut unterschiedlichen Ringhchtaufnahmen 47 bestuckt werden. Der Griffbereich 43 der Lesepistole 4 1 
ermogUcht einem Benutzer eine einfache Handhabung der Leslie 41 und weist zum Ausloseh der 
I*sepistole41 einen Schalter 51 auf V«*t**^to*^5l^^tomQ^ 
reich 43 nahe am Kopfbereich 42 und ist ergonomisch derart gestaltet, dass sich zum einfachen und be- 
quemen Betatigen ein Fmger eines Benutzers urn den Schalter 51 leicht herumlegen kann 
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Dartiber hinaus umfasst der Griffbereich 43 einen Piepser 52, mit welchem ein Betriebszustand der Lese- 
pistole 41 hBrbar angezeigt werden kann. In diesem Ausfiihrungsbeispiel ist der Piepser 52 seitlich am 
Griffbereich 43 angeordnet. Vorzugsweise ist der Piepser jedoch im hinteren, dem Schalter 51 abgewand- 
ten Bereich angeordnet. 

Kumulativ bzw. alternativ zu der internen Decodiereinheit 44 hat die Lesepistole 41 eine Buchse 53 zur 
Auftiahme eines Verbindungssteckers 54 und eines Verbindungskabels 55. 

Mittels des Verbindungssteckers 54 und des Verbindungskabels 55 wird die Lesepistole 43 mit elektri- 
scher Energie versorgt und gegebenenfalls der eingelesene Code ausgegeben. 

Umfasst ein Ausfiihrungsbeispiel einer Lesq)istole 41 keine interne Decodiereinheit 44, wird mittels der 
Steckverbindung 54 ein eingelesener Code an einen entfernten Decodierserver 2 (siehe Figur 1) zum De- 
codieren (ibermittelt. 
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Patentansprflche: 
1. 



3. 



4. 



6. 



7. 



8. 



9. 



l^egerat (1) mit einer BildaufoahmeeMeit (9) zum Lesen eines Codes, insbesondere zum Le- 
56n emeS BarCOdeS ' eines zwei toionalen Codes, eines dreidimensionalen Codes Oder eines 
Farbcodes, dadurch gekennzeichnet, doss ein Abstandhalter zwischen der Bildaufeahmeeinheit 
(9) und dem Code wenigstens eine Beleuchtungseinrichtung (14; 33) aufweist welche den Code 
vorzugsweise seitlich bdeuchtet 

I^segerat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, doss die Beleuchtungseinrichtung (14- 
33) am codeseitigen Ende (16) des Abstandhalters angeordnet isL 

I-egerit (1) nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, doss die Beleuch- 
tungseinrichtung (14; 33) als Ringlicht ausgebildet isL 

I-egerat (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, doss die Beleuch- 
tungseinrichtung (14; 33) als Beleuchtungskorper wenigstens eine LeuchWiode (LED) aufweist 

Lesegerat (1) nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, doss die Beleuch- 
tungsemrichtung (14; 33) mindestens einen Beleuchtungskorper aufweist, wobei der Beleuch- 
tungskorper vorzugsweise monochromes Licht emittiert. 

I-egerat (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, doss die Beleuch- 
tungsemrichtung (14; 33) Beleuchtungskerper unterschiedlicher Leuchtfarbe aufweist 

L«eger«t(l) nach einem der AnsprOche 1 his 6, dadurch gekennzeichnet, doss der Abstandhal- 
ter erne Einrichtung (20) aufweist in und/oder an welcher eine Energiezufuhr der Beleuchtungs- 
emnchtung (14; 33) angeordnet ist 

Lesegerat (1) nach einem AnsprOche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, doss die Beleuchtungs- 
emnchtung (14; 33) eine Verbindung zu einer Recheneinheit des Lesegerates (1) aufweist 

I^egerat (1) nach einem der AnsprOche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, doss der Abstandhal- 
ter em LangenmaB von weniger als 150 mm aufweist vorzugsweise ein Ungenmafi zwischen 50 
mm und 100 mm aufweist. 
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10. Lesegerat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, doss der Abstandhal- 
ter, vorzugsweise am codeseitigen Ende, einen Innendurchmesser von mehr als 20 mm, vorzugs- 
weise einen Innendurchmesser von mehr als 30 mm, aufweist 

11. Lesegerat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekermzeichnet, doss der Abstand- 
halter, vorzugsweise am codeseitigen Ende, einen Innendurchmesser von weniger als 60 mm, 
vorzugsweise einen Innendurchmesser von weniger als 50 mm, aufweist 

12. Lesegerat (1) nach einem der Ansprtiche 1 bis 1 1, dadurch gekermzeichnet, doss der Abstand- 
halter in Richtung seiner LMngsachse relativ verlagerbar zu dem Lesegerat (1) angeordnet ist 

13. Lesegerat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekermzeichnet, doss der Abstand- 
halter eine Einrichtung zum Aktivieren der Bttdaufhahmeinheit (9) und/oder Beleuchtungsein- 
richtung (10, 1 1 ; 14; 33) aufweist 

44. Lesegerat (1) nach einem der Ansprtiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, doss der Abstand- 
haiter wenigstens an einem Ende, vorzugsweise an dem codeseitigen Ende (16), einen Schutzring 
(8, 8') aufweist 

15. Lesegerat (1) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, doss der Schutzring (8, 8') eine Ein- 
richtung zum Aktivieren der Bildaufnahmeeinheit (9) und/oder der Beleuchtungseinrichtung (10, 
11; 14; 33) aufweist 

16. Lesegerat (1) nach einem der Anspriiche 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, doss in der Nahe 
des Schutzringes (8, 8') die Beleuchttmgseinrichtung (14; 33) angeordnet ist 

17. Lesegerat (1) nach einem der Anspriiche 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, doss der Schutz- 
ring (8, 8') ein ttchtabsorbierendes Material, vorzugsweise ein iichtundurchlassiges Material, 
aufweist 

18. Lesegerat (1) nach einem der Anspriiche 14 bis 17, dadurch gekennzeichnet, doss der Schutz- 
ring (8, 8') ein Mittel aufweist, welches eine Lichtabstrahlung mindestens einer Beleuchtungsein- 
richtung (14; 33) entlang der optischen Aufhahmeachse (17; 37) verhindert 

19. Lesegerat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, doss in unmittelba- 
rer Nahe der BUdaufnahmeeinheit (9) wenigstens zwei, vorzugsweise zwei voneinander unab- 
hangige Beleuchtungseinheiten (10, 11) angeordnet sind. 
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20. Lesegerat (1) nach einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, doss wenigstens 
eineBeleuchtungseinheitdO, 11) verschiedenfarbige BeleuchtungskOrper aufweist 



10 



21. 



22. 



23. 



24. 



25. 



Lesegerat (1) nach einem der AnsprOche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, doss der Abstand- 
halter wenigstens an einem Ende, vorzugsweise an dem codeseitigen Ende (16) schmaler ist 

Lesegerat (1) nach einem der Anspruche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, doss der Abstand- 
halter ein durchsichtiges Rohr (7; 31) umfassL 

Lesegerat (1) nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, do* wenigstens ein Teil des durch- 
sichtigen Rohrs (7; 31) gefirbt ist 

Lesegerat (1) nach einem der AnsprOche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dose das Lesegerat 
( 1 ) erne Pnrtolenform mit einem Kopfbereich (42) und einem Griffbereich (43) aufweist 

Lesegerat (1) nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, doss der Kopfbereich (42) ei 



ein Befes- 



tigungsmittel (46) aufweist mit welchem der Abstandhalter losbar fest an dem Kopfbereich (42) 
anordenbar ist 

26. Lesegerat (1) nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass das Befestigungsmittel (46) eine 
Energie leitende Kontakteinrichtung (50) aufweist welche eine Enexgiezufuhr fur die Beleuch- 
tungseinrichtung (48) des Abstandhalters bereitstellt 

27. Lesegerat (1) nach einem der Anspruche 24 bis 26, dadurch gekennzeichnet, doss im Kopfbe- 
rexch (42) eine Decodiereinrichtung (44) und/oder ein optischer Signalgeber (45) angeordnet ist 

28. Lesegerat (1) nach einem der Anspruche 24 bis 27, dadurch gekennzeichnet, doss im Kopfbe- 
reiCh (42) ° der m Griffbereich W) ein akustischer Signalgeber (52) angeordnet ist 

Durchsichtiges Rohr (7; 31) mit einer Bele^htungsemrichtung (14; 33), wobei die Beleuch- 
tungseinrichtung (14; 33) eine Hauptausleuchtungsachse (14'; 35) umfasst dadurch gekenn- 
zeichnet, doss die Hauptausleuchtungsachse (14'; 35) einen Winkel (17'; 36) zu der Langsachse 
(37) des Rohrs (7; 31) aufweist. 

Durchsichtiges Rohr (7; 31) nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, doss der Winkel 
36) emen Wert zwischen 45- und 90^o^^ 



29. 



25 30. 
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31. Durchsichtiges Rohr (7; 31) nach einem der Anspriiche 29 oder 30, gekennzeichnet durch ein 
Mittel (38) zum Fixieren des durchsichtigen Rohrs (7; 31) an einem Lesegerat (1) zum Lesen ei- 
nes Codes, insbesondere zum Lesen eines Barcodes, eines zweidimensionalen Codes, eines drei- 
dimensionalen Codes oder eines Farbcodes. 

32. Verfahren zum Lesen eines Codes, insbesondere zum Lesen eines Barcodes, eines zweidimensio- 
nalen Codes, eines dreidimensionalen Codes oder eines Farbcodes, mittels eines Leseger&tes (1) 
mit einer Bildaufhahmeeinheit (9), dadurch gekennzeichnet, doss der Code in einem Winkel 
(17*; 36) zur Bildaufhahmeachse (17) der BUdaufhahmeeinheit (9) ausgeleuchtet wird. 

33. Verfahren nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, doss der Code unter einem Winkel (17'; 
36) zwischen 45° und 90°, vorzugsweise unter einem Winkel von mehr als 85°, ausgeleuchtet 
wird. 

34. Verfahren nach einem der Anspriiche 32 oder 33, dadurch gekennzeichnet, doss die Beleuch- 
tungseinrichtung (14; 33) algorithmisch ein- und ausgeschaltet wird. 

35. Verfahren nach einem der Anspriiche 32 bis 34, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens zwei 
Beleuchtungseinheiten (10, 11) des Leseger&es (1) algorithmisch Licht, vorzugsweise mono- 
chromes Licht, emittieren. 
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